OBLICZENIA SCIAN OPOROWYCH

Sciana oporowa miedzy dziatkami 134B, 135B

Parametry geotechniczne
parametry dla zasypki piasek pylasty

kat tarcia wewngtrznego

ciezar objetosciowy

dopuszczalne naprezenia w gruncie

Geometria $ciany

B= 195 m
B:= 02 m
B, = 0,3 m
B; = 1,45 m
H= 2,48 m
hp= 0,25 m
ho= 2,23 m
Duin = 1 m
h,= 1,48 m

Obciazenia dzialajace na $ciane oporowa

obcigzenie naziomu:

9= 3 kN/m?
sktadowe obcigzenia pionowego:
G1"=hy'B25kN/m’ = 16,73 kN
Gimax = Gy y¢ = 18,40 kN
Gimin =Gy yr = 15,05 kN
G,"=B-h,"25kN/m® = 12,19 kN
Gomax = Go y¢ = 13,41 kN
Gomin = G2 y£ = 10,97 kN
G5"™ = hy'By-25kN/m® = 64,67 kN
Gsmax=Gs" vr= 77,60 kN
Gamin = Gz 15 = 51,74 kN
G, " =Byq= 4,35 kN
Gamax = Gy ¥ = 5,66 kN
Gamin = Gy 1= 3,48 kN

o= 328 °

v= 20 kN/m3
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G = 0,00 kN
Gsvmax = G5' Yf = 0,00 kN Yf: 1,1

Gs,min = Gs 15 = 0,00 kN 1= 0,9

Dodatkowy moment powodujacy obrdt $ciany

Msg = 0 kNm

Msd,max = 0 kNm

Msd min = 0 kNm
3G"= 97,93 kN
G = 115,06 kN
»G;"" = 81,24 kN

Wspotezynnik parcia granicznego czynnego dla gladkiej $ciany

K = tg?(45°-0,5-0") = 0,297
Warto$¢ jednostkowa parcia

z=0 ei=qKy= 0,892 kN/m?
z=h, e, = (qtz-g)K, = 14,150 KN/m?

polozenie wypadkowej parcia
Ye=(e1-H-0,5 H+0,5 e,-H-(H/3))/(e;-H+0,5 e H) = 0,435 m

Wartos¢ charakterystyczna wypadkowej parcia

E.=0,5(e;tey)H = 18,651 kN/mb
Warto$¢ charakterystyczna momentu od wypadkowej parcia
Mek = Ea'ye = 8,110 kNm
Wartos$¢ obliczeniowa wypadkowej parcia Ea maxmin = Eays1Ye
Y= 1,2(0,8) dla gruntu zasypowego
Y= 1,1(0,9) dla gruntu rodzimego
Y= 1 w obliczeniach stanow granicznych gruntu
Y= 1,1(0,9) w obliczeniach stanow granicznych konstrukcji
przyjgto:
Y= 1,2 yu= 0,8
Y= 11
Eamax = 24,62 kN
Eamin = 16,41 kN

Wartos¢ obliczeniowa momentu od wypadkowej parcia
Me,max = Ea,max'ye = 10,71 kNm
I\/Ie,min = Ea,min'Ye = 7,14 kKNm

Sprawdzenie rozkladu naprezen w podstawie




* dla obc. charakterystycznych

G2 = (EGVF)HEMJ/W,)
F - powierzchnia pdstawy fundamentu (1mb x B)

F= 1,95 m?
W - wskaznik dla podstawy fundamentu
Wy = 0,63375 m’
XM, = M(G1)-M(G3)-M(G4)+M(Gs)+Me+Msq
M, = 1,308 kNm
war.
Q.= 52,286 kPa < Qgop = 150 kPa spetniony
Q2= 48,157 kPa >0 nie wystepuje odrywanie plyty fundamentu
Mimosrod potozenia wypadkowej es==XM/ZG; < B/6
eg = 0,013 m < B/6 = 0,325 m

Warunek spelniony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

*) dla obcigzen obliczeniowych maksymalnych pionowych i minimalnych poziomych
U2 = (EG™TF)£(EM/W,)
2'\/Io = M(Gl,max)'M(Gs,max)'M(G4,max)+M(GS,max)+Me,min+MSd,min

XM, = 16,453 kNm
war.
Oy = 84,968 kPa < Qdop = 150 kPa spelniony
g2 = 33,045 kPa >0 nie wystepuje odrywanie ptyty fundamentu

Mimosrod potozenia wypadkowe;j

eg = 0,143 m < B/6 = 0,325 m
Warunek spelniony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

*) dla obcigzen obliczeniowych minimalnych pionowych i maksymalnych poziomych
t12 = (EG™/F)H(EMo/Wy)
2'\/Io = M(Gl,min)'M(Gs,min)'M(GA,min)'l'M(Gs,min)+Me,maX+MSd,maX

M, = 15,10155 kNm
war.
Q= 65,489 kPa < Qdop = 150 kPa spelniony
Q2= 17,831 kPa >0 nie wystepuje odrywanie plyty fundamentu

Mimosrod potozenia wypadkowej

eg = 0,186 m < B/6 = 0,325 m
Warunek spelniony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

Sprawdzenie statecznos$ci na obrét
M, <myM,




gdzie:

M, moment wszystkich sit obliczeniowych powodujacych obrét Sciany
m, wspotczynnik warunkow pracy

m, = 0,9 dla obcigzenia naziomu q < 10 kPa
M, moment wszystkich sit obliczeniowych przeciwdzialajacych obrotowi §cian
Mo=EsyetMgq = 8,110 kNm
My = 83,603 kNm
M, = 8,110 kNm < mey' M, = 75,242 kNm

warunek spetniony

Sprawdzenie stateczno$ci na przesuw

Xp < myXy
gdzie:
Xp suma rzutéw na ptaszczyzne podstawy fundamentu wszystkich sit obliczeniowych
powodujacych przesuw $ciany
Xp = Ea,max
mp wspotczynnik warunkow pracy $ciany oporowe;j
m, = 0,95 dla
obcigzeni
a naziomu
q<10
kPa
Xy suma rzutéw na ptaszczyzne podstawy fundamentu wszystkich sit obliczeniowych
przeciwdzialajgcych przesunieciu $ciany, w tym rowniez opor tarcia
Xy = z:Gi,min'f
gdzie:
*Gi min sktadowa obliczeniowych obcigzen podtoza prostopadta do ptaszczyzny fundamentu
f wspotczynnik tarcia, f=0,55 (beton chropowaty)
Xy= 44,680 kN
Xp = 24,620 kN < Mpy'X, 42,446 kN

warunek spetniony

Wymiarowanie zbrojenia

Beton B25 fea= 13,3 MPa
fom = 2,2 MPa

Stal A-ll fo= 310 MPa
fox = 355 MPa

Zbrojenie minimalne

As min= (0,26:b-d) ferm/fii = 3,64 -10*m’

A minz= 0,0013-b-d = 3,06 10" m?

Pionowa cze¢$¢ $ciany obcigzona jest parciem gruntu, warto$¢ momentu zginajacego przy



podstawie wynosi

M= 16,333 kNm

b= 1 m

h= 0,3 m

a = 0,065 m

d=h-a; 0,235 m

Sceff = M/(b-d*f.g) = 0,0222

Xef = 1-(1-2"scert) > = 0,0225

As=Xefr (foal fyg) b-d = 2,27 -10™m?

Przyjeto: ¢ 10 mm A = 0,785 -10"m?
ilo$¢ wkladek na szeroko$ci

b: 5 szt. (ze warunku na zbrojenie minimalne)
konstrukcyjnie przyjeto 5 szt.

rozstaw na szerokosci b: 200 mm

A= 3,925 -10*m?

Pozioma ptyta obcigzona ciezarem naziomu i gruntu

= 47,6 kN/m2
= 50,0395 kNm
= 1 m
= 0,25 m
a = 0,065 m
d=h-a; 0,185 m
Sceff = M/(b-d*fyg) = 0,1099
Xefr = 1-(1-2-5¢.e11)*° = 0,1167
As=Xefr (foal fyg) bd = 9,27 -10*m?
Przyjeto: ¢ 10 mm A = 0,785 -10™m?
ilo$¢ wktadek na mb: 12 szt.
konstrukcyjnie przyjeto 5 szt.
rozstaw: 83 mm

As,rz = 9,42 . 10-4 m2



Sciana oporowa pomiedzy dziatkami 133B, 134B

Parametry geotechniczne
parametry dla zasypki piasek pylasty

kat tarcia wewngtrznego
cigzar objetosciowy

dopuszczalne naprezenia w gruncie

Geometria Sciany

B= 12 m
B, = 0,15 m
B, = 0,3 m
B;= 0,75 m

= 1,42 m
hy= 0,25 m
ho= 1,17 m
Dpin= I1m
h,= 0,42 m

Obciazenia dzialajace na $ciane oporowa
obcigzenie naziomu:

q= 3 kN/m?
sktadowe obcigzenia pionowego:
G1"=hy'B,25kN/m® = 8,78 kN
Gl,max =Gy Yi = 9,65 kN
Gl,min =Gy Y& = 7,90 kN
G,"=B-h,"25kN/m® = 7,50 kN
G2,max =Gy Yi = 8,25 kN
G2,min =Gy Yi= 6,75 kN
G3™ = hy'By25kN/m® = 17,55 kN
Gs,max=G3' Yi= 21,06 kN
G3,min =Gy Yi = 14,04 kN
G =Byq= 2,25 kN
G4,max =Gy Yi= 2,93 kN
G4,min =Gy Yi = 1,80 kN
Gs" = 0,00 kN
G5,max =Gy Yi= 0,00 kN
G5,min =Gy Yi= 0,00 kN

o= 328 °
y= 20 kN/m®
qdop: 150 kPa
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Dodatkowy moment powodujacy obroét sciany

Mgq = 0 kNm

Msd,max = 0 kNm

Msd,min = 0 kNm
3G = 36,08 kN
G = 41,89 kN
»G"" = 30,49 kN

Wspolczynnik parcia granicznego czynnego dla gtadkiej Sciany

K = tg?(45°-0,5-0") = 0,297
Wartos$¢ jednostkowa parcia

z=0 e1=qK,= 0,892 kN/m?
z=h, e, = (qtzg)K, = 7,848 kN/m?

potozenie wypadkowej parcia
ye=(e1-H-0,5 H+0,5 e,-H-(H/3))/(e;-H+0,5 e, H) = 0,403 m

Wartos¢ charakterystyczna wypadkowej parcia

E.=0,5(e;tey)H= 6,205 KN/mb
Wartos¢ charakterystyczna momentu od wypadkowej parcia
Mek = Ea'ye = 2,501 kNm
Wartos¢ obliczeniowa wypadkowej parcia Eamaximin = Ea'Ya Ve
Y= 1,2(0,8) dla gruntu zasypowego
Ya= 1,1(0,9) dla gruntu rodzimego
Y= 1 w obliczeniach stanow granicznych gruntu
Y= 1,1(0,9) w obliczeniach stanow granicznych konstrukcji
przyjeto:
Y= 1,2 Ya= 0,8
Y= 11
Eamax = 8,19 kN
Eamin = 5,46 kN

Warto$¢ obliczeniowa momentu od wypadkowej parcia
Me,max = Ea,max'ye = 3,30 kNm
IVle,min = Ea,min'}’e = 2,20 KNm

Sprawdzenie rozktadu naprezen w podstawie

* dla obc. charakterystycznych

U1 = (EG/F)H(EMo/Wy)

F - powierzchnia pdstawy fundamentu (1mb x B)
F= 1,2 m?




W, - wskaznik dla podstawy fundamentu

W, = 024 m’
IM, = M(G1)-M(G3)-M(G4)+M(Gs)+Mex+Msy
M, = 0,679 kNm
war.
= 32,890 kPa < Qgop = 150 kPa spetniony
0z = 27,235 kPa >0 nie wystepuje odrywanie plyty fundamentu
Mimosrdod potozenia wypadkowej es==M/ZG; < B/6
eg = 0,019 m < B/6 = 0,200 m

Warunek speliony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

*) dla obcigzen obliczeniowych maksymalnych pionowych i minimalnych poziomych
012 = (EG™IF)(EZM/W,)
EMO = M(Gl,max)'M(G3,max)'M(G4,max)+M(GS,maX)+Me,min+MSd,min

M, = 4,702 kNm
war.
Q= 54,498 kPa < Qaop = 150 kPa spetniony
2= 15,315 kPa >0 nie wystepuje odrywanie plyty fundamentu

Mimosrod potozenia wypadkowej

eg = 0,112 m < B/6 = 0,200 m
Warunek spetniony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

*) dla obcigzen obliczeniowych minimalnych pionowych i maksymalnych poziomych
iz = (EG™/F)£(EMo/W,)
M, = M(G1,min)-M(G min)-M(Ga min) M (Gs min) +Me max+Msd max

M, = 4,496298 kNm
war.
Q= 44,141 kPa < Qop = 150 kPa spetniony
2= 6,672 kPa >0 nie wystepuje odrywanie ptyty fundamentu

Mimosrod potozenia wypadkowej

eg = 0,147 m < B/6 = 0,200 m
Warunek spelniony, wypadkowa w rdzeniu podstawy

Sprawdzenie statecznos$ci na obrot

M, <myMy

gdzie:

Mo moment wszystkich sit obliczeniowych powodujacych obrét Sciany
mo wspotczynnik warunkow pracy

m, = 0.9 dla obcigzenia naziomu q < 10 kPa



moment wszystkich sit obliczeniowych przeciwdziatajacych obrotowi $cian

M,

MO:Ea'Ye+MSd = 2,501 kNm

M, = 19,487 kNm

M, = 2,501 kNm < my' M, = 17,539 kNm

warunek spelniony

Sprawdzenie stateczno$ci ha przesuw

Xp < mMpXy
gdzie:
Xp suma rzutow na pltaszczyzne podstawy fundamentu wszystkich sit obliczeniowych
powodujacych przesuw $ciany
Xp Ea,max
mp wspotczynnik warunkow pracy $ciany oporowej
m, = 0,95 dla
obcigzenia
naziomu g
<10 kPa
Xy suma rzutow na ptaszczyzne podstawy fundamentu wszystkich sit obliczeniowych
przeciwdziatajacych przesunieciu §ciany, w tym réwniez opor tarcia
Xy = ZGi,min'f
gdzie:
2Gimin sktadowa obliczeniowych obciagzen podtoza prostopadia do ptaszczyzny fundamentu
f wspotczynnik tarcia, f=0,55 (beton chropowaty)
Xy= 16,768 kN
Xp = 8,191 kN < MpyXy 15,930 kN

warunek spelniony

Wymiarowanie zbrojenia

Beton B25 feg= 13,3 MPa
fom = 2,2 MPa

Stal A-ll fo= 310 MPa
fu = 355 MPa

Zbrojenie minimalne

As mim= (0,26:b-d)-fum/Fyic = 3,64 10 m?

A minz=0,0013-b-d = 3,06 -10*m?

Pionowa czeg$¢ Sciany obcigzona jest parciem gruntu, wartos¢ momentu zginajacego przy podstawie

wynosi

M= 3,237 kKNm
b= 1m
h= 0,3 m

= 0,065 m



d=h-a 0,235 m

Sceff = M/(b'dz'fcd) = 0,0044
Xeff = 1-(1-2-sc,eff)°'5 = 0,0044
As=Xetr (fealfyg)'b-d = 0,45
Przyjeto: [0} 10 mm

1lo$¢ wkladek na szerokosci

b: 5 szt.
konstrukcyjnie przyjeto 5 szt.
rozstaw na szerokosci b: 200 mm

As,rz = 3,925 . 10-4 m2

Pozioma ptyta obcigzona cigzarem naziomu i gruntu

g= 26,4 kN/m2

M= 7,425 KNm

b= 1m

h= 0,25 m

a; = 0,065 m

d=h-a; 0,185 m

Sceft = M/(b-d*f.g) = 0,0163
Xefr = 1-(1-2-5¢.e11)*° = 0,0164
ASZXEff'(fcd/fyd)'b'd = 1,31
Przyjeto: [0} 10 mm

ilo§¢ wktadek na mb: 5 szt.
konstrukcyjnie przyjeto 5 szt.
rozstaw: 200 mm

As,rz = 3,925 . 10_4 m2

10 m?
Ay = 0,785 -10*m?

(ze warunku na zbrojenie minimalne)

10 m?
Ay = 0,785 -10™m?
(ze warunku na zbrojenie minimalne)



