
 
Uwagi do cz ęści konstrukcyjno-budowlanej projektu: 
 
1. Strop 
1. Po demontaŜu belek drewnianych naleŜy ułoŜyć belkę stalową HEA 180 jak 
pokazano obok na rysunku rzutu. Poziom ułoŜenia belki dobrać wg przekroju A-A. 
Belka drewniana o wysokości 20 cm ułoŜona na dolnej półce HEA 180 powinna mieć 
górną powierzchnię na takim poziomie jak belki obecnie istniejące.  
Na ścianie wewnętrznej pod belkę wykonać poduszkę betonową B20 o długości 500 
mm, na całą grubość ściany. Wysokość poduszki - na minimum 3 warstwy cegły. W 
miejscu oparcia na poduszce pod belką ułoŜyć na zaprawie cementowej blachę 
200x10-400 mm. W ścianie szczytowej belkę osadzić w ścianie w wykuciu o 
głębokości ok. 350 mm. Oparcie belki na blasze 200x10-300. Wykucie szczelnie 
wypełnić zaprawą cementową, w tym równieŜ część górną, powyŜej belki ( ze 
względu na przeciwległą wspornikową część belki ). 
2. Do belki stalowej zamocować nowe belki stropowe - jednoprzęsłowe o długości 
max. ( do kraw. podpory ) około 3,5 m. Belki stropowe wykonać nowe o przekroju 
12/20 cm z drewna klasy C24, lub z wykorzystaniem fragmentów istniejących belek 
16/20 cm o ile ich stan techniczny jest odpowiedni. Oceny naleŜy dokonać po zdjęciu 
z istniejących belek wszystkich warstw osłonowych oraz okładzinowych.  
Wymagane jest oparcie belek drewnianych na dolnej półce profilu HEA 180 ( jak 
pokazano na przekroju A-A ), niezaleŜnie od zamocowania do blach grubości 10 mm 
spawanych na montaŜu do belki HEA 180. 
3. Belki drewniane układać w miejscu obecnie istniejących dla wykorzystania gniazd 
oparcia w istniejących ścianach. Długości oparcia na ścianie dla nowych belek 
zachować jak dla belek istniejących. 
4. Drewno nowe zabezpieczyć przed korozją biologiczną oraz przeciwpoŜarowo wg 
opisu technicznego. Belkę stalową zabezpieczyć antykorozyjnie zestawem 
malarskim. 
5. Wszystkie elementy docinać po sprawdzeniu wymiarów w miejscu wbudowania. 
6. Pozostałe warstwy - podłogi, sufity, izolacje termiczne, warstwy wykończeniowe, 
izolacyjne - wykonać wg opisu technicznego oraz rysunków architektoniczno-
budowlanych. 
 
2. Więźba 
1. W oznaczonym obszarze ( tj. na połaci o spadku około 8% z pokryciem papowym ) 
wymienić istniejące krokwie na nowe o przekroju 12/16 cm; drewno C24. 
Dla nowych krokwi zachować połoŜenie jak dla istniejących obecnie ( max. rozstaw 
1,05 m ). Krokwie wykonać jako ciągłe, dwuprzęsłowe. Na podporze środkowej 
(płatwi) krokwie opierać bez wykonywania podcięcia ( stosować nadbitki ). 
2. Wg rysunku w oznaczonych miejscach wykonać wzmocnienie krokwi 12/16 cm 
dodatkowymi przekrojami 12/16 cm oraz 8/16 cm. 
3. Wymiany wykonać o przekroju 12/12 cm. Górą pozostawić szczelinę 4 cm dla 
wentylacji warstwy izolacyjnej z wełny mineralnej. 
4. Drewno nowe oraz istniejące zabezpieczyć przed korozją biologiczną oraz 
przeciwpoŜarowo wg opisu technicznego. 
5. Wszystkie elementy docinać po sprawdzeniu wymiarów w miejscu wbudowania. 
6. Pozostałe warstwy - deskowanie, izolacje termiczne, warstwy wykończeniowe - 
wykonać wg opisu technicznego oraz rysunków architektoniczno-budowlanych. 
 



3. Transport elementów konstrukcyjnych na miejsce m onta Ŝu 
Z uwagi na cięŜar elementów oraz ich długość ( np. krokwie o 10-metrowej długości ) 
naleŜy je podawać na miejsce montaŜu ( na poddasze ) na zewnątrz budynku po 
rozebraniu pokrycia dachu. Elementy podnosić pojedynczo w pozycji pionowej 
ręcznie   ( wciągarkami ), lub jednorazowo dźwigiem w postaci wiązki elementów. 
 
4. Uwagi  ogólne 
 
 -  Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania             
i odbioru robót budowlano-montaŜowych, oraz zgodnie z przepisami BHP, a 
szczególnie z zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 
2003 r., poz. 401). 
 
- W czasie wszystkich robót  budowlanych wejście do budynku, przejścia oraz 
przejazdy pozostające w zasięgu robót powinny być w odpowiedni sposób 
zabezpieczone. W czasie robót wykonawcy mają obowiązek sprawdzania, czy w 
miejscach zagroŜonych nie znajdują się mieszkańcy budynku lub osoby postronne. 
 
 - Roboty naleŜy wykonywać pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami 
budowlanymi do prowadzenia robót w specjalności konstrukcyjno-budowlanej. 
         
-   Wszelkie odstępstwa od projektu wynikające z zastosowania innych materiałów, 
rozwiązań konstrukcyjnych lub technologii, naleŜy uzgodnić z Projektantem w 
ramach nadzoru autorskiego.  
 
-  NaleŜy powiadomić Projektanta o ewentualnych rozbieŜnościach ( moŜliwych do 
stwierdzenia tylko przy ostatecznym prowadzeniu robót po usunięciu wszystkich 
elementów okładzinowych i rozebraniu elementów konstrukcyjnych ) pomiędzy 
istniejącym stanem konstrukcji a przyjętym do tego opracowania na podstawie 
odkrywek, zewnętrznych oględzin i rysunków inwentaryzacyjnych budynku. 
         NaleŜy mieć na uwadze, Ŝe w trakcie robót po odsłonięciu elementów 
konstrukcji moŜe zaistnieć konieczność zaprojektowania dodatkowych elementów lub 
modyfikacji juŜ zaprojektowanych.  Decyzje naleŜy podejmować na bieŜąco w trakcie 
robót pod nadzorem Projektanta.  Zmiany wprowadzone w trakcie robót naleŜy 
odnotować w dokumentacji powykonawczej. 
 
-   NaleŜy szczegółowo zapoznać się z uwagami opisowymi zamieszczonymi na 
rysunkach oraz w części opisowej. 
 
-  Dla uniknięcia niezgodności wymiary elementów ( belek, krokwi ) przed 
doci ęciem nale Ŝy obowi ązkowo sprawdzi ć w miejscu monta Ŝu.  
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OŚWIADCZENIE  O  SPORZĄDZENIU  PROJEKTU  BUDOWLANEGO   ZGODNIE  Z 
OBOWIĄZUJĄCYMI  PRZEPISAMI  ORAZ  ZASADAMI  WIEDZY  TECHNICZNEJ 
                                                                
 
Ja niŜej podpisany,  Rafał  Pawlak,  zamieszkały : 44-171 Taciszów, ul. Gliwicka nr 23, 
uprawnienia budowlane nr 281/88,   Izba Budowlana SLK / BO/ 3126  / 01, 
 - po zapoznaniu się z przepisami ustawy  z dnia 7 lipca  1994 r   - Prawo Budowlane  Dz.U. z 2003 
r, nr 207, poz 2026 z późniejszymi zmianami ) zgodnie z art.20ust. 4 pkt 2  tej ustawy -  
 
oświadczam,  Ŝe  opracowanie pod nazwą : 
BUDOWLANA  OCENA STANU TECHNICZNEGO- EKSPERTYZA TEC HNICZNA 
budynku mieszkalnego  w Katowicach ul. Drzymały nr 13 dotyczy konstrukcji ostatniego 
stropu i więźby dachowej, 
 
jest  sporządzone zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz  zasadami  wiedzy technicznej. 
 
 
Świadomy odpowiedzialności  karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy, zgodnie z 
art. 233 Kodeksu Karnego potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość złoŜonego 
oświadczenia. 
 
Gliwice, dn. 20. 04. 2016                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1 .  Lokalizacja budynku 
Budynek znajduje się w Katowicach przy ulicy Drzymały 13. Budynek wzniesiono w 
początkowych latach ubiegłego wieku. 
 
2 .  Zakres sprawdzeń i opracowania   
Sprawdzenie stanu technicznego obejmowało strop nad najwyŜszą kondygnacją mieszkalną oraz 
więźbę dachową. 
 
3 . Badania i odkrywki 
         W przestrzeni strychu sprawdzono stan elementów więźby dachowej przez ocenę stanu 
powierzchni elementów oraz lokalne mechaniczne próby wbijania ostrza metalowego oraz 
zeskrobywanie powierzchni elementów drewnianych. Próby wykonano w sposób nieniszczący tak 
by nie mogły wpłynąć w jakikolwiek sposób na pogorszenie obecnego stanu konstrukcji.  
         Sprawdzono stan drewna w  oparciach belek stropowych w gniazdach w murze. Po zerwaniu 
fragmentów podłogi drewnianej w poziomie strychu sprawdzono jakość i rodzaj zasypki na deskach 
ślepego pułapu. Po zdjęciu zasypki i deskowania ślepego pułapu sprawdzono stan deskowania 
sufitowego oraz zmierzono rzeczywistą szerokość i wysokość belek stropowych. 
 
3 .1 Deskowanie połaciowe. 
         Deskowanie połaciowe jest pełne nie ma braków lub ubytków będących skutkiem korozji 
biologicznej. Widoczne są miejsca gdzie  przed naprawami lub wymianami pokrycia dachowego 
były lokalne przecieki. Biały nalot na deskach połaciowych świadczy o malowaniu powierzchni 
desek wapnem. 
 
3. 2 Konstrukcja więźby dachowej. 
         Elementy więźby dachowej: słupy, płatwie, krokwie - równieŜ posiadają biały nalot ( w 
formie śladowej ) po malowaniu wapnem. Malowanie wapnem wykonywano dawniej w celach 
impregnacyjnych oraz by utrudnić zapalność elementów drewnianych. 
         Stan drewna jest w miarę dobry. W zachodzącym tu przypadku podejmowania decyzji o 
remoncie w budynku gdzie w zakresie planowane są zmiany konstrukcyjne oraz nastąpią zmiany w 
obciąŜeniach wynikających z obecnie obowiązujących norm naleŜy wykonać obliczenia statyczne 
więźby i jej poszczególnych elementów zadając rzeczywiste obciąŜenia na stan projektowany oraz  
sprawdzając stany graniczne uŜytkowania. 
 
3. 3 Konstrukcja stropu nad ostatnią kondygnacją mieszkalną. 
        Strop drewniany ze ślepym pułapem sprawdzono przez odkrywki w podłodze strychu. 
Deskowanie podłogowe jest w stanie dobrym. Widoczne są uszkodzenia – starcia mechaniczne 
wynikające z długiego okresu uŜytkowania.  
        Zasypka na deskowaniu ślepego pułapu to  mieszanka odpadów z obróbki drewna i gliny. 
Warstwę zasypki oraz deskowanie ślepego pułapu naleŜy w czasie remontu usunąć gdyŜ nie 
spełniają w stopniu wystarczającym swojej roli. 
         Belki stropowe o przekroju 16 cm x 20 cm (szerokość x wysokość przekroju ) są w stanie 
dobrym, posiadają jedynie lokalne ubytki biologiczne. Jedynie na fragmencie stropu ( nad 
pomieszczeniem gospodarczym oraz częściowo nad pokojem w lokalu mieszkalnym nr 4 na III 
piętrze ) nastąpiło uszkodzenie pięciu belek w wyniku zalewania wodą i długotrwałego 
zawilgocenia. W konsekwencji na tym obszarze moŜe zaistnieć moŜliwość utraty nośności stropu. 
Uszkodzenia belek pokazano w załączonej dokumentacji fotograficznej.  
         Z uwagi na okres uŜytkowania i planowany remont naleŜy sprawdzić obliczeniowo stany 
graniczne uŜytkowania, szczególnie warunek ugięć dopuszczalnych dla belek stropowych o 
wysokości przekroju 20cm a rozpiętości powyŜej 5 m. 
 



 
4 . Wnioski końcowe 
        Istniejące elementy konstrukcyjne drewniane stropu i więźby dachowej sprawdzić 
obliczeniowo, gdyŜ po remoncie elementy konstrukcyjne muszą przenosić obciąŜenia zgodne z 
obowiązującymi normami i spełniać warunki stanów granicznych uŜytkowania. Uszkodzone belki 
naleŜy wymienić na nowe. Przy osadzaniu nowych belek w istniejących gniazdach naleŜy 
zachować połączenie belek ze ścianami murowanymi. 
        Drewno istniejące i nowo wbudowane naleŜy impregnować środkami do ochrony drewna 
bakterio i grzybobójczymi oraz utrudniającymi palność, dopuszczonymi do stosowania w 
budownictwie. 
        Przy wyborze środków do impregnacji zwrócić uwagę na okres karencji i dopuszczenie do 
stosowania w budynkach mieszkalnych ( atest higieniczny ).  
 
5 . Dokumentacja fotograficzna 
 

 
 

 



 

 
    

 
 
 
 
 









Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-17 roku przez:

Pan Jacek Słowik o numerze ewidencyjnym SLK/BO/3113/01

adres zamieszkania ul. Narcyzów 12/2, 44-109 Gliwice

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2016-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Buszka, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-2WF-SQL-D77 *

Podpis jest prawidłowy
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Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Belka drewniana stropu 

RM_Win v.: 10.28   

 
NAZWA: 01_belka stropu 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 200x160"  
 

 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 7 1 Drewno C24 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      8,0      Yc=     10,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=  10666,7      Jy=   6826,7 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  10666,7      Iy=   6826,7 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      5,8      iy=      4,6 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=   1066,7      Wy =    853,3 
                                    Wx=  -1066,7      Wy=   -853,3 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    320,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     13,4 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=  10666,7 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 200x160          0    0,00    0,00      0,0      0,0   320,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WĘZŁY:    

 
 

160,0 H=160,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

1 2

7,000 H=7,000



Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Belka drewniana stropu 

RM_Win v.: 10.28   

WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       7,000      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   
 

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      γf= 1,25 
  1    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    7,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe"                    Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe       0,0       1,130     1,130     0,00    7,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Stałe"                         Stałe                 1,25 
B -"U Ŝytkowe"                      Zmienne    1   1,00   1,40 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 

1

0,600 0,600

1

1,130 1,130



Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Belka drewniana stropu 

RM_Win v.: 10.28   

MOMENTY:    
 

 
 
 
TNĄCE:      
 

 
 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000         -0,000        8,679         0,000 
         0,50     3,500         15,189*        0,000        0,000 
         1,00     7,000          0,000       -8,679         0,000 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           0,000         8,679         8,679      
   2           0,000         8,679         8,679      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

1
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1
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Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Belka drewniana stropu 

RM_Win v.: 10.28   

Pręt nr 1 
Zadanie:  01_belka stropu 

 

Przekrój:  1  „B 200x160” 

Wymiary przekroju:   
h=200,0 mm  b=160,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=10666,7;  Jzg=6826,7 cm4;  A=320,00 cm2;  iy=5,8; iz=4,6 cm;  Wy=1066,7; Wz=853,3 cm3. 

Własno ści techniczne drewna ::::  
Przyjęto 2 klasę uŜytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyŜej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciąŜenia: Długotrwałe (6 miesięcy - 10 lat, np. obciąŜenie 
magazynu).  

 Kmod = 0,70 γ M =1,3 

Cechy drewna: Drewno C24. 
 f m,k = 24,00 f m,d = 12,92 MPa 

 f t,0,k = 14,00 f t,0,d = 7,54 MPa 

 f t,90,k = 0,50 f t,90,d = 0,27 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 11,31 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,35 MPa 

 f v,k = 2,50 f v,d = 1,35 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 1 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych. 
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Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=3,50 m; xb=3,50 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciąŜonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciąŜeniu przyłoŜonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l d = 1,00×7000 + 200 + 200 = 7400 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,358
  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 15,189 / 1066,67 ×103 = 14,24 > 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=3,50 m; xb=3,50 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 
 = 1,102 > 1

  

  
= 0,771 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=7,00 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
NapręŜenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×8,679 / 320,00 ×10 = 0,41 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 320,00 ×10 = 0,00 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,41 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny u Ŝytkowania :::: 

 
Wyniki dla xa=3,50 m; xb=3,50 m, przy obciąŜeniach „AB” .  
Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 250 = 28,0 mm  

Ugięcia od obciąŜeń stałych (cięŜar własny + „A”): 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -19,6×(1 + 0,80) = -35,2 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm 

Ugięcia od obciąŜeń zmiennych („B”): 

Klasa trwania obciąŜeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciąŜenie uŜytkowe). 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -30,1×(1 + 0,25) = -37,6 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u z,fin = -35,2 + -37,6 = 72,9 > 28,0 = u net,fin  
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NAZWA: 02_belka stropu dwuprz ęsłowa 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 200x120"  
 

 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 7 1 Drewno C24 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      6,0      Yc=     10,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   8000,0      Jy=   2880,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   8000,0      Iy=   2880,0 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      5,8      iy=      3,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    800,0      Wy =    480,0 
                                    Wx=   -800,0      Wy=   -480,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    240,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     10,1 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   8000,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 200x120          0    0,00    0,00      0,0      0,0   240,0 
--------------------------------------------------- --------------- 

120,0 H=120,0

200,0

V=200,0

x X
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WĘZŁY:    

 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       7,000      0,000        
  3       3,500      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
REAKCJE PODPOROWE:    

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           0,000         4,275         4,275      
   2           0,000         4,275         4,275      
   3           0,000         8,550         8,550      
--------------------------------------------------- --------------- 
 
REAKCJE PODPOROWE:    

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           0,000         3,204         3,204      
   2           0,000         3,204         3,204      
   3           0,000         6,408         6,408      
--------------------------------------------------- --------------- 

1 23

3,500 3,500 H=7,000
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Pręt nr 1 
Zadanie:  02_belka stropu dwuprzęsłowa 

 

Przekrój:  1  „B 200x120” 

Wymiary przekroju:   
h=200,0 mm  b=120,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=8000,0;  Jzg=2880,0 cm4;  A=240,00 cm2;  iy=5,8; iz=3,5 cm;  Wy=800,0; Wz=480,0 cm3. 

Własno ści techniczne drewna ::::  
Przyjęto 2 klasę uŜytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyŜej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciąŜenia: Długotrwałe (6 miesięcy - 10 lat, np. obciąŜenie 
magazynu).  

 Kmod = 0,70 γ M =1,3 

Cechy drewna: Drewno C24.  

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 1 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych. 

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=1,75 m; xb=1,75 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciąŜonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciąŜeniu przyłoŜonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l d = 1,00×3500 + 200 + 200 = 3900 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,347
  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 3,741 / 800,00 ×103 = 4,68 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  
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Nośność dla  xa=1,75 m; xb=1,75 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 
 = 0,362 < 1

  

  
= 0,253 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=3,50 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
NapręŜenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×4,275 / 240,00 ×10 = 0,27 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 240,00 ×10 = 0,00 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,27 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny u Ŝytkowania :::: 

 
Wyniki dla xa=1,75 m; xb=1,75 m, przy obciąŜeniach „AB” .  
Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 250 = 14,0 mm  

Ugięcia od obciąŜeń stałych (cięŜar własny + „A”): 

u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -1,6×[1 + 19,2×(200,0/3500)2](1 + 0,80) = -3,0 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm 

Ugięcia od obciąŜeń zmiennych („B”): 

Klasa trwania obciąŜeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciąŜenie uŜytkowe). 

u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -2,5×[1 + 19,2×(200,0/3500)2](1 + 0,25) = -3,3 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u z,fin = -3,0 + -3,3 = 6,3 < 14,0 = u net,fin  
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NAZWA: 03_belka stalowa 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 180 HEA"  
 

 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 St3S (X,Y,V,W) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      9,0      Yc=      8,6 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   2510,0      Jy=    925,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2510,0      Iy=    925,0 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      7,4      iy=      4,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    293,6      Wy =    102,8 
                                    Wx=   -293,6      Wy=   -102,8 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     45,3 
Masa                 [kg/m]:                           m=     35,6 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   2510,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  I 180 HEA          0    0,00    0,00      0,0      0,0    45,3 
--------------------------------------------------- --------------- 
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WĘZŁY:    
 

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       1,810      0,000        
  3       5,060      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,23 
  1    Skupione      0,0       2,290               0,18         
  1    Skupione      0,0       1,960               0,64         
  1    Skupione      0,0       2,450               1,37         
  2    Skupione      0,0       2,450               0,32         
  2    Skupione      0,0       2,450               1,08         
  2    Skupione      0,0       2,780               1,80         
  2    Skupione      0,0       2,780               2,78         
--------------------------------------------------- --------------- 
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OBCIĄśENIA:   
 

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe wspornik"           Zmienne    γf= 1,40 
  1    Skupione      0,0       3,700               0,18         
  1    Skupione      0,0       3,170               0,64         
  1    Skupione      0,0       3,960               1,37         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
OBCIĄśENIA:   

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  "U Ŝytkowe prz ęsło"            Zmienne    γf= 1,40 
  2    Skupione      0,0       3,960               0,32         
  2    Skupione      0,0       3,960               1,08         
  2    Skupione      0,0       4,490               1,80         
  2    Skupione      0,0       4,490               2,78         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Obc. stałe"                    Stałe                 1,23 
B -"U Ŝytkowe wspornik"             Zmienne    1   1,00   1,40 
C -"U Ŝytkowe prz ęsło"              Zmienne    1   1,00   1,40 
--------------------------------------------------- --------------- 
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RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Obc. stałe"                 ZAWSZE 
B -"U Ŝytkowe wspornik"          EWENTUALNIE 
C -"U Ŝytkowe prz ęsło"           EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   0,000     -0,000*     0,000     0,000   A 
      1,810    -25,454*   -24,111     0,000   AB 
      1,810    -25,454   -24,111*     0,000   AB 
      1,810    -25,454   -24,111     0,000*   AB 
      0,000     -0,000    -0,000     0,000*   AB 
      1,810    -25,454   -24,111     0,000*   AB 
      0,000     -0,000    -0,000     0,000*   AB 
 
  2   1,800     11,992*     4,865     0,000   AC 
      0,000    -25,454*    15,217     0,000   AB 
      0,000    -25,454    27,630*     0,000   ABC 
      0,000    -25,454    15,217     0,000*   AB 
      1,800     11,992     4,865     0,000*   AC 
      0,000    -25,454    15,217     0,000*   AB 
      1,800     11,992     4,865     0,000*   AC 
--------------------------------------------------- --------------- 

1 2
-0,006-0,006-0,006-0,006 -1,376-3,759-1,376-3,759 -5,479

-14,883

-5,479

-14,883
-9,379

-25,454

-9,379

-25,454

-2,140

-20,605

-2,140

-20,605

8,388

-11,538

8,388

-11,538

11,992

-5,327

11,992

-5,327

7,060

-0,551

7,060

-0,551

1 2-0,070-0,070-2,887
-8,067

-3,067
-8,247-5,478

-15,096

-5,763

-15,381
-8,777

-23,939

-8,949

-24,111

27,630

10,270

27,505

10,145

18,947

7,132

18,650

6,83410,092
3,821

9,811
3,5395,066

-4,841

4,683
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REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2     0,000*    51,741    51,741            ABC 
        0,000*    19,219    19,219            A 
        0,000    51,741*    51,741            ABC 
        0,000    19,219*    19,219            A 
        0,000    51,741    51,741*            ABC 
 
  3     0,000*    15,113    15,113            AC 
        0,000*    -1,079     1,079            AB 
        0,000*     3,867     3,867            A 
        0,000    15,113*    15,113            AC 
        0,000    -1,079*     1,079            AB 
        0,000    15,113    15,113*            AC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 

Pręt nr 1 
Zadanie:  03_belka stalowa 

Przekrój: I 180 HEA 

 
 

Wymiary przekroju:  

I 180 HEA   h=171,0  g=6,0  s=180,0  t=9,5  r=15,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=2510,0  Jyg=925,0  A=45,30  ix=7,4  iy=4,5  Jw=60210,9  Jt=13,7  is=8,7. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W).  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=9,5. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 1,810;  xb = 0,000. 
ObciąŜenia działające w płaszczyźnie układu: AB 

 Mx = 25,454 kNm,   Vy = -24,111 kN,  N = 0,000 kN, 

NapręŜenia w skrajnych włóknach:   σt = 86,7 MPa   σC = -86,7 MPa. 
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NapręŜenia: 
xa = 1,810;  xb = 0,000. 
NapręŜenia w skrajnych włóknach:   σt = 86,7 MPa   σC = -86,7 MPa. 
NapręŜenia: 

 - normalne: σ = 0,0  ∆σ = 86,7 MPa ψoc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuŜ osi Y: Av = 10,26 cm2   τ = 23,5 MPa   ψov = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,0 / 1,000 + 86,7 = 86,7 < 215  MPa 

   τ ey = τ / ψov = 23,5 / 1,000 = 23,5 < 124,7 = 0.58×215  MPa 

      MPa 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stęŜeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = loω =1810 mm: 

    
= l1

 
 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 1,810;  xb = 0,000. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×293,6×215×10-3 = 63,117 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

   
 

Stan graniczny u Ŝytkowania:  

Ugięcia względem osi Y wynoszą: 

  amax = 8,7 mm  

agr = l / 200 = 1810 / 200 = 9,1 mm 

   amax = 8,7 < 9,1 = agr  
 
 
 

σ τe e
2 23+ =  86,7 2 + 3×0,0 2  = 86,7 < 215 

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×45

0,550
 ×  215 / 215  = 2876 > 1810 

M

M

x

L Rxϕ
 =  25,454

1,000×63,117 = 0,403 < 1

JS
Pisanie tekstu
Dopuszczalne ugięcie dla wspornika  2x1810/350 = 10,3 mm

a max = 8,7<10,3 = a gr

SGU = 85 %
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NAZWA: 06_krokiew 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 140x100"  
 

 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 9 4 Drewno C22 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      5,0      Yc=      7,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   2286,7      Jy=   1166,7 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2286,7      Iy=   1166,7 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      4,0      iy=      2,9 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    326,7      Wy =    233,3 
                                    Wx=   -326,7      Wy=   -233,3 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    140,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=      5,7 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   2286,7 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 140x100          0    0,00    0,00      0,0      0,0   140,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 

100,0 H=100,0

140,0

V=140,0

x X

Y

y

1
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WĘZŁY:    

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,820      0,400        
  3       9,170      0,760        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
OBCIĄśENIA:   

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,25 
  1    Liniowe       0,0       0,650     0,650     0,00    4,84 
  2    Liniowe       0,0       0,400     0,400     0,00    4,36 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
OBCIĄśENIA:   
 

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0       0,720     0,720     0,00    4,84 
  2    Liniowe-Y     0,0       0,720     0,720     0,00    4,36 
--------------------------------------------------- --------------- 
 

1

2

3

4,820 4,350 H=9,170

0,400

0,360

V=0,760

1

2
0,650

0,650
0,400

0,400

1

2

0,720 0,720

0,720 0,720
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=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Obc. stałe"                    Stałe                 1,25 
B -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:    

 
 
TNĄCE:      

 
 
NORMALNE:   

 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          0,000        3,704        -0,390 
         0,39     1,908          3,527*       -0,008       -0,082 
         1,00     4,837         -4,836       -5,704         0,390 
 
  2      0,00     0,000         -4,836        4,674        -0,295 
         0,66     2,864          1,849*       -0,006        0,092 
         1,00     4,365          0,000       -2,458         0,295 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 

1

2

-4,836

3,527

-4,836 -4,836

1,848

-4,836

1

2
3,704

-5,704

3,704

-5,704

4,674

-2,458

4,674

-2,458

1

2

-0,390

0,3900,390

-0,390

-0,295

0,2950,295

-0,295



Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Krokiew istniejąca 

RM_Win v.: 10.28   

REAKCJE PODPOROWE:    

 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           0,083         3,724         3,725      
   2          -0,174        10,399        10,400      
   3           0,091         2,474         2,476      
--------------------------------------------------- --------------- 

Pręt nr 1 
Zadanie:  06_krokiew 

 

Przekrój:  1  „B 140x100” 

Wymiary przekroju:   
h=140,0 mm  b=100,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2286,7;  Jzg=1166,7 cm4;  A=140,00 cm2;  iy=4,0; iz=2,9 cm;  Wy=326,7; Wz=233,3 cm3. 

Własno ści techniczne drewna ::::  
Przyjęto 2 klasę uŜytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyŜej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciąŜenia: Długotrwałe (6 miesięcy - 10 lat, np. obciąŜenie 
magazynu).  

 Kmod = 0,70 γ M =1,3 

Cechy drewna: Drewno C22.  

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 1 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych. 

1

2

3

0,083

3,724

0,174

10,399

0,091

2,474

y Y

z

Z
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0
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Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 140,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 0,390 / 140,00 ×10 = 0,03 < 7,00 = f t,0,d   

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,84 m, przy obciąŜeniach „AB”. 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie układu(wyznaczona na podstawie podatności węzłów): 

 l c = µ l = 0,834×4,837 = 4,034 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

 l c = µ l = 1,000×0,300 = 0,300 m 

Długości wyboczeniowe dla wyboczenia w płaszczyznach prostopadłych do osi głównych przekroju, 
wynoszą: 

 l c,y = 4,034 m; lc,z = 0,300 m  

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l  c,y / iy = 4,034 / 0,0404 = 99,81 

 λ z = l  c,z / iz = 0,300 / 0,0289 = 10,39  

 σ c,crit,y = π2 E0,05 / λ
2
y = 9,87×6700 / (99,81)2 = 6,64 MPa 

 σ c,crit,z = π2 E0,05 / λ
2
z = 9,87×6700 / (10,39)2 = 612,28 MPa 

 λ rel,y = =  

 λ rel,z = =  
ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,5) + λ2

rel,y] = 0,5×[1+0,2×(1,736 - 0,5) + (1,736)2] = 2,130 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,5) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(0,181 - 0,5) + (0,181)2] = 0,484 

k c,y =  =  

k c,z =  =  
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 140,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 0,390 / 140,00 ×10 = 0,03 < 3,20 = 0,297×10,77 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,81 m; xb=3,02 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 = 0,912 < 1
  

 = 0,637 < 1
  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciąŜonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciąŜeniu przyłoŜonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l d = 1,00×4837 + 140 + 140 = 5117 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,401
  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

ycritckcf ,,,0, / σ 20/6,64  = 1,736

zcritckcf ,,,0, /σ 20/612,28  = 0,181

)/(1 2
,

2
yrelyy kk λ−+ 1/(2,130 + 2,130² - 1,736² ) = 0,297

)/(1 2
,

2
zrelzz kk λ−+ 1/(0,484 + 0,484² - 0,181² ) = 1,071

=
σ

+
σ

+
σ

dym
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dzm
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m
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dc
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Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 4,836 / 326,67 ×103 = 14,80 > 11,85 = 1,000×11,85 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 
 = 1,254 > 1

  

  
= 0,879 < 1

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,81 m; xb=3,02 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 

 = 0,909 < 1
  

  
= 0,637 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
NapręŜenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×5,704 / 140,00 ×10 = 0,61 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 140,00 ×10 = 0,00 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,61 < 1,29 = 1,000×1,29 = k v f v,d   

Stan graniczny u Ŝytkowania :::: 

 
Wyniki dla xa=2,12 m; xb=2,72 m, przy obciąŜeniach „AB” .  
Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 200 = 24,2 mm  

Ugięcia od obciąŜeń stałych (cięŜar własny + „A”): 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -11,9×(1 + 0,80) = -21,4 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm 

Ugięcia od obciąŜeń zmiennych („B”): 

Klasa trwania obciąŜeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciąŜenie uŜytkowe). 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -10,4×(1 + 0,25) = -13,0 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u z,fin = -21,4 + -13,0 = 34,4 > 24,2 = u net,fin  
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KOREKTA PRZEKROJU 

Pręt nr 1 
Zadanie:  07_krokiew nowa 

 

Przekrój:  1  „B 160x120” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=120,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=4096,0;  Jzg=2304,0 cm4;  A=192,00 cm2;  iy=4,6; iz=3,5 cm;  Wy=512,0; Wz=384,0 cm3. 

Własno ści techniczne drewna ::::  
Przyjęto 2 klasę uŜytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyŜej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciąŜenia: Długotrwałe (6 miesięcy - 10 lat, np. obciąŜenie 
magazynu).  

 Kmod = 0,70 γ M =1,3 

Cechy drewna: Drewno C24. 
 f m,k = 24,00; f m,d = 12,92 MPa; f t,0,k = 14,00; f t,0,d = 7,54 MPa 

 f t,90,k = 0,50; f t,90,d = 0,27 MPa; f c,0,k = 21,00; f c,0,d = 11,31 MPa 

 f c,90,k = 2,50; f c,90,d = 1,35 MPa; f v,k = 2,50; f v,d = 1,35 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa; E 90,mean = 370 MPa; E 0,05 = 7400 MPa; G mean = 690 MPa; ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 1 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych. 

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,84 m, przy obciąŜeniach „AB”. 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie układu(wyznaczona na podstawie podatności węzłów): 

 l c = µ l = 0,834×4,837 = 4,034 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

 l c = µ l = 1,000×0,300 = 0,300 m 
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Długości wyboczeniowe dla wyboczenia w płaszczyznach prostopadłych do osi głównych przekroju, 
wynoszą: 

 l c,y = 4,034 m; lc,z = 0,300 m  

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l  c,y / iy = 4,034 / 0,0462 = 87,33 

 λ z = l  c,z / iz = 0,300 / 0,0346 = 8,66  

 σ c,crit,y = π2 E0,05 / λ
2
y = 9,87×7400 / (87,33)2 = 9,58 MPa 

 σ c,crit,z = π2 E0,05 / λ
2
z = 9,87×7400 / (8,66)2 = 973,80 MPa 

 λ rel,y = =  

 λ rel,z = =  
ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,5) + λ2

rel,y] = 0,5×[1+0,2×(1,481 - 0,5) + (1,481)2] = 1,695 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,5) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(0,147 - 0,5) + (0,147)2] = 0,475 

k c,y =  =  

k c,z =  =  
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 192,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 0,396 / 192,00 ×10 = 0,02 < 4,49 = 0,397×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,81 m; xb=3,02 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 = 0,540 < 1
  

 = 0,377 < 1
  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciąŜonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciąŜeniu przyłoŜonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l d = 1,00×4837 + 160 + 160 = 5157 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,357
  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 4,904 / 512,00 ×103 = 9,58 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 
 = 0,744 < 1

  

  
= 0,522 < 1

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,81 m; xb=3,02 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

ycritckcf ,,,0, / σ 21/9,58  = 1,481

zcritckcf ,,,0, /σ 21/973,80  = 0,147
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,

2
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 = 0,539 < 1
  

  
= 0,377 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
NapręŜenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×5,780 / 192,00 ×10 = 0,45 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 192,00 ×10 = 0,00 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,45 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny u Ŝytkowania :::: 

 
Wyniki dla xa=2,12 m; xb=2,72 m, przy obciąŜeniach „AB” .  
Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 200 = 24,2 mm  

Ugięcia od obciąŜeń stałych (cięŜar własny + „A”): 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -6,2×(1 + 0,80) = -11,2 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm 

Ugięcia od obciąŜeń zmiennych („B”): 

Klasa trwania obciąŜeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciąŜenie uŜytkowe). 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -5,3×(1 + 0,25) = -6,6 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u z,fin = -11,2 + -6,6 = 17,8 < 24,2 = u net,fin  
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Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - Przypadki: 1 (CIEZAR WLASNY)

X

YZ



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - Przypadki: 1 (CIEZAR WLASNY)

X

YZ
Drewno 12/16 cmDrewno 12/16 cm



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - Przypadki: 2 (OBCIAZENIE STALE)

X

YZ
 pZ=-0.40 

 pZ=-0.65 

Przypadki: 2 (OBCIAZENIE STALE)
kPa



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - Przypadki: 3 (SNIEG)

X

YZ  pZ=-0.72(rzut) 

 pZ=-0.72(rzut) 

Przypadki: 3 (SNIEG)
kPa



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - MY; Przypadki: 4 (KOMB1:SGN)

X

YZ

 -5.46 

 4.14 

 3.50 

 -0.00 
 -5.64 

 4.25 

 2.38 

 1.31 

 -0.00 

 1.66 

 -2.29 

 3.34 

 -4.58 

 -5.02 

 4.62 

 0.00 
 -7.09 

 1.40 

 -0.00 

 1.03 

 -0.00 

 2.61 

 -0.00 
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 -0.00 

 0.00 

 -0.00 
 -7.00 

 0.65 

 -0.00 

 0.00 

 1.31 

 0.00 

 -5.47 

 5.59 

 3.68 

 -5.05 

 3.63 

 -4.98 

 1.83 

 -2.53 

 0.81 

 -0.00 

 0.23 
 0.89 

 1.33 

 1.39 

 1.75 

 1.70 

 -7.09 

 1.48 

 1.62 

 1.75 

 1.93 

 1.90 

 0.97 

Przypadki: 4 (KOMB1:SGN)

Min=-7,09
Max=7,05
My  5kNm



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Autor: Plik: Kce_Drzymaly.rtd
Adres:   Projekt: Kce_Drzymaly

Widok - Def.dokładna; Przypadki: 5 (KOMB2:SGU)

X

YZ

 1.115 

 1.460 

 1.109 

 1.146 

 1.500 
 1.211 
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 1.072 

 0.828 
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 2.593 

 0.151 
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 2.321 

 0.989 

 1.569 

 1.181 

 1.165 
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 0.168 

 0.146 

 0.154 
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 0.281 

 0.172 

 0.209 

 0.273 

 0.357 

 0.352 

 0.184 

Przypadki: 5 (KOMB2:SGU)

Max=2,593
Prz  2cm



Projekt:  Katowice, ul. Drzymały 13   
Pozycja:  Krokiew nowa 

RM_Win v.: 10.28   

 
NAZWA: 08_krokiew nowa jednoprz ęsłowa pomi ędzy kominem a oknem połaciowym 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 160x240"  
 

 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 7 1 Drewno C24 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     12,0      Yc=      8,0 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   8192,0      Jy=  18432,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  18432,0      Iy=   8192,0 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      6,9      iy=      4,6 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=   1536,0      Wy =   1024,0 
                                    Wx=  -1536,0      Wy=  -1024,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    384,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     16,1 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   8192,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 160x240          0    0,00    0,00      0,0      0,0   384,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
WĘZŁY:    

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,820      0,400        
--------------------------------------------------- --------------- 

240,0 H=240,0

160,0

V=160,0
x

X

Y y

1

1

2

4,820 H=4,820

0,400

V=0,400
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=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Obc. stałe"                    Stałe                 1,25 
B -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY:    
 

 
 
 
 
 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          0,000        6,143        -0,510 
         0,50     2,418          7,428*        0,000        0,000 
         1,00     4,837          0,000       -6,143         0,510 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 

 

 

 

 

 

1

7,428
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Pręt nr 1 
Zadanie:  08_krokiew nowa jednoprzęsłowa   L=4,8 m 

 

Przekrój:  1  „B 160x240” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=240,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=18432,0;  Jzg=8192,0 cm4;  A=384,00 cm2;  iy=6,9; iz=4,6 cm;  Wy=1536,0; Wz=1024,0 cm3. 

Własno ści techniczne drewna ::::  
Przyjęto 2 klasę uŜytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyŜej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciąŜenia: Długotrwałe (6 miesięcy - 10 lat, np. obciąŜenie 
magazynu).  

 Kmod = 0,70 γ M =1,3 

Cechy drewna: Drewno C24.  

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 1 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych. 

Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=4,84 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach „AB”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 384,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 0,510 / 384,00 ×10 = 0,01 < 7,54 = f t,0,d   

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,84 m, przy obciąŜeniach „AB”. 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie układu(wyznaczona na podstawie podatności węzłów): 

 l c = µ l = 1,000×4,837 = 4,837 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

 l c = µ l = 1,000×0,300 = 0,300 m 

Długości wyboczeniowe dla wyboczenia w płaszczyznach prostopadłych do osi głównych przekroju, 
wynoszą: 

 l c,y = 0,300 m; lc,z = 4,837 m  

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l  c,y / iy = 0,300 / 0,0693 = 4,33 

y

Y

zZ

16
0

240

6,143

-6,143

6,143

-6,143

7,428

A

B
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 λ z = l  c,z / iz = 4,837 / 0,0462 = 104,71  

 σ c,crit,y = π2 E0,05 / λ
2
y = 9,87×7400 / (4,33)2 = 3895,20 MPa 

 σ c,crit,z = π2 E0,05 / λ
2
z = 9,87×7400 / (104,71)2 = 6,66 MPa 

 λ rel,y = =  

 λ rel,z = =  
ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,5) + λ2

rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,073 - 0,5) + (0,073)2] = 0,460 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,5) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(1,776 - 0,5) + (1,776)2] = 2,204 

k c,y =  =  

k c,z =  =  
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 384,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 0,510 / 384,00 ×10 = 0,01 < 3,22 = 0,285×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,12 m; xb=2,72 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 = 0,387 < 1
  

 = 0,553 < 1
  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=2,42 m; xb=2,42 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciąŜonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciąŜeniu przyłoŜonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l d = 1,00×4837 + 240 + 240 = 5317 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,333
  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 0,000 / 1536,00 ×103 = 0,00 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=2,42 m; xb=2,42 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 
 = 0,393 < 1

  

  
= 0,561 < 1

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,12 m; xb=2,72 m, przy obciąŜeniach „AB”: 

 

 = 0,387 < 1
  

  
= 0,553 < 1
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Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,84 m, przy obciąŜeniach „AB”.  
NapręŜenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×0,000 / 384,00 ×10 = 0,00 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×6,143 / 384,00 ×10 = 0,24 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,24 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny u Ŝytkowania :::: 

 
Wyniki dla xa=2,42 m; xb=2,42 m, przy obciąŜeniach „AB” .  
Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 200 = 24,2 mm  

Ugięcia od obciąŜeń stałych (cięŜar własny + „A”): 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = -7,7×(1 + 0,80) = -13,9 mm 

Ugięcia od obciąŜeń zmiennych („B”): 

Klasa trwania obciąŜeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciąŜenie uŜytkowe). 

u z,fin = u z,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = -7,1×(1 + 0,25) = -8,9 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u y,fin = -13,9 + -8,9 = 22,7 < 24,2 = u net,fin  

 

 

 

 

2
,

2
, dydz τ+τ 0,00² + 0,24²
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NAZWA: 09_krokiew jednoprz ęsłowa, prz ęsło krótsze 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 160x120"  
 

 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 7 1 Drewno C24 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      6,0      Yc=      8,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   4096,0      Jy=   2304,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   4096,0      Iy=   2304,0 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      4,6      iy=      3,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    512,0      Wy =    384,0 
                                    Wx=   -512,0      Wy=   -384,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    192,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=      8,1 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   4096,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 160x120          0    0,00    0,00      0,0      0,0   192,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
WĘZŁY:    

 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,350      0,360        
--------------------------------------------------- --------------- 
 

120,0
H=120,0

160,0

V=160,0

x X
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OBCIĄśENIA:   
 

OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,25 
  1    Liniowe       0,0       0,400     0,400     0,00    4,36 
 
Grupa:  B  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0       0,720     0,720     0,00    4,36 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Obc. stałe"                    Stałe                 1,25 
B -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
MOMENTY:    
 

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          0,000        3,621        -0,300 
         0,50     2,182          3,952*        0,000       -0,000 
         1,00     4,365          0,000       -3,621         0,300 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 

1
0,400

0,400

0,720 0,720

1

3,952
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NAZWA: 10_krokiew jednoprz ęsłowa, prz ęsło dłu Ŝsze 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 160x200"  
 

 

 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 7 1 Drewno C24 
--------------------------------------------------- --------------- 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     10,0      Yc=      8,0 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładno ści  [cm4]:        Jx=   6826,7      Jy=  10666,7 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  10666,7      Iy=   6826,7 
Promienie bezwładno ści [cm]:        ix=      5,8      iy=      4,6 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=   1066,7      Wy =    853,3 
                                    Wx=  -1066,7      Wy=   -853,3 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    320,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     13,4 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   6826,7 
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1  B 160x200          0    0,00    0,00      0,0      0,0   320,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
WĘZŁY:    

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,820      0,400        
--------------------------------------------------- --------------- 
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OBCIĄśENIA:   

OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,25 
  1    Liniowe       0,0       0,650     0,650     0,00    4,84 
 
Grupa:  B  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0       0,720     0,720     0,00    4,84 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Obc. stałe"                    Stałe                 1,25 
B -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
MOMENTY:    
 

 
 
 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000         -0,000        4,908        -0,407 
         0,50     2,418          5,935*        0,000       -0,000 
         1,00     4,837         -0,000       -4,908         0,407 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
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